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Algemeen gedeelte 



IXT .EIDING 



# 



# 



Dc elcctronischc volt -ohmmete r GM 6001 dient voor 
het nauwkeurig meten van: 

- gelijkspanningcn van 30 mV tot 1000 V, 

- wisselspanningcn van 100m V tot 300 V, inhet frequen- 
tiegebied van 50 Hz tot 1000 MHz. 

- wecrstanden van 1 tot 1000 M 

In combiiiatie met cle hoogspanningsmeetkop GM 6071 kun- 
iien gelijkspanningsmetingen tot 30 kV worden uitgcvocrd. 
Voor wissclspaimingsmetmgen boven 30 MHz moet de 
GM 6001 worden gebruikt in combinatie met het T -&tuk 
PM 92 5 0. 

Voor hoc meten van oscillatorsp.anningen e. d. is een spe- 
eiale gel ijkspannmgsiTieetkop GM 606Z meegeleverd. 

De te meten gclijk spanning wordt via een verzwakker aan 
cen brugschakeling toegevoerd, waarvan liet brugeven- 
wk'lit door de tc meten spanning verstoord wordt. 

De grootte van de verstormg, die een maat is voor de on- 
bekendc spanning wordt door het meetinstrument gemelen. 

Wisselspamiingenwordeiidoor dc diodedeteetor in de wis- 
selspaunnigsriK-etkop gc lijkgericht en vervolgens in de 
Ijrugsrhake ling gemetem 

V/eer.stanclcn worden in een verge lijkingsnetwcrk gemeten, 
waarbijde spanning over de onbekende weerstand, die cen 
maat is voor cle wee r stand swaarde , aan dc bnisvoltmcter - 
.scliakfcling v/ornt toegevor rcl. 

In ecu bc.-paaldc; stand van de fimetiekeuze sehakelaa r wordt 
lict liruge venwic’lit zodanig verstoord dat de meterwijzer 
in het rnidtlen van de sc ha a 1 konit te staan. 

Hierdooris h<-t gemakkcHjke r metingen tc verricliten aan 
disc rimin.'itoi's, brngscliakclingen e. d. 

Dank zij de grote nauwkeiirigheid, de grotc stabilite it en 
het grote meetgeijied is liet apparaat gcschikt voor prak- 
tiscii alle prorc-Ksiopc-lc doculeinden. 
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TECHNISCHE GEGEVENS 



o 



Waimeerm deze specificatie eigensc happen in gctalwaar- 
den zijn uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, 
dan worden deze gegarandeerd. Voor frcquentics hogcr 
dan 30 MHz geldt de:ic garantic alleen mdien bij het meten 
gebruik wordt gcmaakt van het T -stuk PM 9250. Getal- 
waarden zonder tolerantie dicncu ter orient alie eu geven 
de eigenschappen van een gemiddeld apparaat aan. 



A. Gelijkspanningen 
mcelgebied 



30 mV-lOOO V verdeeld in 8 gebiedcn met 
de eindwaarden : 

0, 3 V, 1 V, 3 V, 10 V, 30 V, 100 V. 300V 
eii 1000 V. 



maximale onnauwkeurig - 
held na ijken 

ingangs wee rstand 



ingangscapacite.it 



+ of - 2, 5% van dc cindwaarde van de bchaal 
gebied 0, 3 V : 10 
gcbicd 1 V ; 30 M5i 
overige gebiedeii : 100MS2 
2 pF 



Spanningeii vrij van aarde Deze kuiiiien worden geinel en mits de span- 
ning tussen BU2 en BU3^300 V blijlt. 

gelijkspanningsmectkop Deze kan worden gebruikt vanaf het 3V 
gebied. 

Maximaal toclaatbarc ge liikspanuiug 300 V. 



B. Wisselspanningen 
meetgebied 



maximale onnauwkeurig- 
held na ijken 

amplitudelearaki e r is tick 
ingangscapac itcit 
ingang sdemping 



maximaal toclaatbarc 
spanning op dc wissel- 
spa linings nice tkup 



100 mV -300V verdeeld in 6 gebiedcn met 
de eindwaarden : 

1 V, 3 V, 10 V. 30 V, 100 V, cn 300 V. 

+ of - 3% van de eiiidwaarde van de scliaal 
voor frequenties van 40 Hz -100 MHz. 

vlak van 40 Hz - lOO MHz (20 Hz -1 dB ) 

3, 5 pF 

bij 1 MHz : 3 MQ 
bij 10 MHz: 0.4 MQ 
bij 40 MIlz: 0, 07 MQ 

geiiietcii op een LC -kring bij een spanning 
groter dan 10 V. 



500 V=^ 



V oor 



i s sel.spaiiimig . Zic lie I 
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C. IJkspanning 



0. 3 V Deze spanning is alleen geschikt 
voor het ijken van dit apparaat. 



D. Weerstanden 

meetgebied IQ -1 000 MO verdeeld in 8 gebieden met 

de middenschaalwaarden lOfi , lOOO , IkO 
10 kO , 100 kO , IMO , 10 MQ en 100 Mn 

onnauwkeurigheid in het 

midden van de schaal + of - 8% van de afgelezen waarde 

Voor het gebied 1 OD MO : + of - 1 0% van dc 
afgelezen waarde. 

be la sting van de te 

meten schakeUng 0, 3 mW 



E. Algomccn 

voeding Met behulp van een spanningskieze r kan 

het apparaat worden ingesteld voor net span- 
mngen van 110, 1Z5, 145, 200, 220 cn 245 V. 
De netfre ^uentie mag 4C tot 100 Hz bedra- 
gen. Voor nctirequeiitie s bcneden 50 Hz 
mag de netspanning de nominale waarde 
niet ove rschrijden, 

Het opgenomcn vermogen is 45 Watt. 



300 



200j 



100- 



° 100 300 500 700 900 1000 MHz 




!•' If 1 
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invloed van langzame net- 
spanningsvariaties van + 
of - 10% 

Hel nulpunt verloopt maximaal 2 schaal- 
delen in hel laagste meetgcbied. In de ho- 
gere meetgebieden is het nulpunteve rloop 
kleiner. 

De gevoeligheid verandert nictcloor dezo 
netspanningsvariaties, waardoor, na in- 
atelling van het nulpunt. gecn extra mcct- 
foul ontstaan. 

uitvocring Het apparaat is trope nbe stendig uitgevoerd, 

afme t ingen en gewiclit lioogte ; 21,5 cm 

breedte cm 

dicptc : 17 cm 
gewii hi : ca. 8kg 



TOEBEHOR£N 



Met het apparaal worden mcegeleverd ; 

- netsnoor 

- gelijkspanninsmceikop GM 6062 

- kortslu it strip 

~ opschi-oeicondensator van 22000 pF 

- opbchroefcondensaior van 125 pF 
“ handleiding 



0 



Op verzoek Ziju leverbaar; 

' T - sink PM 9250 ; iriipedantie 50 , frequentic»ebicd 

0, 1 - 1000 MHz^ staaiidc golfverhouding l, l voor fre - 
quenUea tot 800 MHz; 1^2 voor Irequentics van 800- 
1000 MHz 

- Hoop3panningsiiieetkopGM6071 ; gesrlnkt voor hel me - 
tea van gehjkspanningen fot 30 kV. Maximale ounauw- 
keurigheid ; 10%. 




Gebruiksaonwijzing 

Voor de functies van de bedieningsorganen, zie fig, 5 , 
biz. 10, 

INSTALLATIE 

A. Instellen voor de plaatgelijlce netspanning 

Het apparaat kan door middel van een netspanningskiezer 
worden ingesteld voor net spanningen van 1 1 0, 125, 145, 
200, 220 en 245 V, 

De netspanning waarvoor het apparaat is ingesteld kan 
worden afgelezen door de ronde opening in de achterwand, 
Ingtelling voor een ande re netspanning geschiedt als volgt : 

- Verwijder de 6 achroeven "A" (fig. 1 8) en neem de achter 
wand af, 

- Neem de plaat uit het achterraam, 

- Trek de kiezer een weinig uit, draai deze tot de juiste 
waarde bovenaan staat en druk hem weer in, 

- Breng de achterwand aan, 

- Controleer of de gewenste spanningswaarde doorde ope- 
ning zichtbaar is. 

B, Aarden 

Aardhet apparaat overeenkomstlg de plaatselijk geldende 
voor achriften, 

Dit kan geschieden : 

- via de aardbuis aan de voorzijde van bet apparaat ('‘4^"), 
of 

- via het netsnoer, indien het apparaat is uitgerust met 
een 3 - aderig netsnoer, voorzien van een steker met 
randaardecontacten, of 

- bij wisselspanningen, via het aardsnoertje aan de rneet- 
kop, indien de te meten schakeling reeds geaard is. 

Om meetfouten tenge volgc van brom te voorkomcn, moeten 
dubbele aardverbindingen worden vermeden. 




C. Aanslulten op het net 

- Controleer of de meterwijzer op nul staat; stel de wijzcr 
eventueel opnul in met behulp van de zwarte schroclaar. 
de voorzijde van het apparaat (mechanischc inslcHnit., 
zie fig. 5). 
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- Controleer of de spanningskiezer goed is ingesteld, 

- Aard het apparaat, 

- Verbind het apparaat via hel netsnoer met het net, 

- Scliakel het rjpparaat in met behulp van de funcliekeuzc - 
schakelaar (SK2, fig. 5), 

Naca, 5 minuten heeft het apparaat de vereiste stabiliteit 
bereikt en is het voor gebruik gereed. 



BEDIENING 

A. Vooruitslag 



0 



Stcl de meterwijzer eventueel o^ nul in met de zwarte 
schroef aan de voor zijde. Hel apparaat moet hierbij uit- 
gescbakcld zijn. 



- Verbind de bussen ”j_" en "0" met elkaar, 

- Verbind bus BUS en de wissclspanningsmeetkop met 
aarde. 



- Verbind het apparaat met het net, 

- Zet de functiekeuze schakelaar in stand "V+" o£”V-'', 

- Zet de meetgebiedenschakelaar in stand V". 

- Stel de meterwijzer op nul in met behulp van potentio- 
meter "0V;^:"(R3). Eventueel instellen met potentiome - 
ter R 37 (grof). 

- Zet de functiekeuze schakelaar in stand "V'^ 

- Zet de meetgebiedenschakelaar in stand ”1 V 

- Stel met potentiometer ”0 V~ "(Rl) de meterwijzer op 
nul in. 



B. IJken 

Tijdens het ijken mag op bus "1 kV" geen spanning aangc - 
sloten wo r den. 



a, Voor spanningsmetingen 

- Zet de meetgebiedenschakelaar in stand*3 V" 

- Zet de lunctickeuzeschakelaar in stand ’'V+". 

- Verbind de gelijkspanningsingangsbus ( BU8 ) met bus 
"CAL. "(BUI). 

- Stel de wijzer in op 0, 3 V met potentiometer 3V". 



4 



V 
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b. Voor we er stand sme tinge n 

- Zet de functiekeuzeschakelaar in stand "Q". 

- Sluit de bussen "il" (BUS en BU6) kort door mjddelvan 
de meegeleverde kortsluitstrip. 

- Zet de meetgebiedenschakelaar in stand 

- Stel de wijzer met behulp van potentiometer "0 V=" 
(R3) op OQ in. 

~ Verwijder de kortsluitstrip. 

- Stel met behulp van potentiometer "^1" (R4J de wijzer 
op "oo" in. 



a, Gelijkspanningen 

Voor gelijkspanningsmetingen beneden 300 V moet ge- 
bruik worden gemaakt van de ingangsbussen 3 - 3 OO V 

Spamiiiigeii van 300 V tot 1000 V moeteii via de ingangs- 
bussen "0" en "1 kv=«" worden gemeten. 

Vanafhet3 Vgebied tot hetSOO Vgebiedkan de gelijkspan- 
ningsmeetkop worden gebruikt. 

Voor metingen van positieve gelijkspanningen moet de 
functiekeuzeschakelaar in stand "V+” worden geplaatst, 
voor metingen van negatieve gelijkspanningen in stand "v 
Zet voor het metende meetgebiedenschakelaar in de hoog - 
ste stand ("1 kV") en schakel vc rvolgens een kleiner meet- 
gebied inj tot een voldoende wijzeruitslag is verkregen. 
Voor het meten van spanningen tot 30 kV kan gcbruik wor- 
den gemaakt van de hoogspanningsmeelkop GM 6071. De 
meetkop moet worden aangesloten op de gelijkspannings - 
ingangsbussen 3 - 30'0 V=t=" en kan worden gebruikt 

vanai de stand "3 V" van de meetgebiedenschakelaar. 

De meegeleverde kortsluitstrip moet tuasen de bussen 
" I n en "0" worden geplaatst. 

Voor het meten van gelijkspanningen die afwisselend po- 
sitief en negatief zijn. zoals de uitgangsspanning van een 
F. M. detector, kan het nulpunl in het midden van de schaul 
worden geplaatst. Voor deze mstelling moet men a's '•nlgi. 
te werk gaan: 

1. Stel de wijzer op mil in (zie paragraaf II. A) cn ijk hot 
apparaatmet de functiekeuzeschakelaar in stand "V+". 

2. Zet de functiekeuzeschakelaar in stand "+ -" cn stei 

het nulpunt- in ap het midden van de schaal met poten - 
tiometer "OV^” (R3). 
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b. Wisselspanningen 

Wisselspanningen moeten via de wisselspanniiigsmeetkop 
worden gemctcn. Hct aardsnoerlje van deze meetkop meet 
met de geaarde zijdc van dc te melen spanning worden 
verbonden. Voorhetmeten van spanningen vrij van aardc, 
zie punt c. 

Do functiekeuzeschakelaar moet in stand "V-*^ " worden 
geplaatst, De maximaaltoclaatbare waarde van de gelijk- 
Spanningacomponent bedraagt 500 V. 

Tijdens hct meten van wisselspanningenmag op bus "LkV— 
geen spanning aaiigeslote'n zijn. 

Voor het meten blj trequeiilies boven 30 MHz moot dc GM 
600I worden gebruikt in combinatie met het T -stuk PM9250. 
Dedopenhet aardsnocrtjc van dc meetkop moeten worden 
afge sell roe fd en worden vervarigeri door het T-stuk. 

De voltmeter kan dan worden gebruikt voor Irequentie tot 
1000 MHz, 

Opmerking - Hoewcl de wijzeruilslag evenredig is met de 
gemiddelde waarde van de gelijkgerichtc spanning, is de 
schaal van de meter geijkt in de effertieve waarde van 
ziuver sinusvormige spanningen, Het is dus niet mogelijk 
met dc GM 6001 de effectieve waarde van niet -sinusvor - 
mige Spanningen le meten. De meter kan wel gebruikt 
worden voor verge lijkende metingen van niet -sinusvormige 
spanningen van dezelfdc vorm, Dc gevonden waarde kan 
dan echter verschillen van die welkc wordt aangegeven 
door bijv, een thermokoppelvoltmeter , die de werkelijke 
effectieve waarde meet. 

c. Spanningen vrjj van aarde 

Voor het meten van spanningen vrij van aarde moet de 
kortsluitstrip tusseii dc bussen "1" en ''0" worden ver - 
wijderd. De spanning tussen deze bussen mag maxiniaal 
300 V bedragen, 

d. Weerstanden 

De te meten wee r stand moet worden aange sloten up do 
bussen " 

De functiekeuzeschakelaar moet in de stand " " worden 

gezet, De mcetgebicdenschakelaar moet in stand "10® " 

worden gezet en zovcr Unksom worden gedraaid dat de 
wijzerintslag goed aflecsbaar is. Dc Op de instrxictieplaat 
aangegeven waarden gelden voor het midden van de schaal. 




Service documenfraHe 



J ^ ^ SCHRIJVING VAN DE WERKING 



o 



De volt -ohnimeter GM 6001 bestaat ult de volgende deleii: 

- buisvoltmeler schakcling 

- meetkop voor het mctcn van wisselspanningen 

- meetkop voor het me ten van gelijkspanningen 

- ijkschakeliiig 

- voedjngSgedcelte 

Deze gedeelten worden in dc volgende hoofdst\ikken be&pro- 
ken. 



A. Bui avoltrneterschakcling 

De biiisvollmeterschakeling bestaat uit een brugschakel mg 
waarin een aanwijzcnd instrnmenl is opge nomen (£ig, 6) 
en cen stappenverzwakke r (fig. 7). 




Fie 
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De brugschakeling wordt gevormd door buis B2, de weer- 
standen R38, R34, R37 en buis B2'. 

Met behulp van potentiometer R37 (grof) en R3 (fijn) wordt 
de stroom door B1 en B1 ' en daarmee de katode spanning van 
deze buizen zo jngesteld dat de spanningsverliezen over 
de katodeweerstanden van B2 en B2' worden gelijk ge - 
maakt, Hierdoor is er geen potentiaalve rschil tussen de 
punten A en B en staat de meterwijzer op nul als geen 
spanning op de ingangsbussen Is aangesloteix (electrische 
nuUnstellingl. 

Wordt een positieve gelijkspanning op het rooster van buis 
B1 aangesloten, danstijgtde katodespanning van deze buis 
en dienovereenkomstig die van buis B2, De katodespanning 
van Bl' en dus die van B2' blijft echter constant. 

Het brugevenwicht wordt verstoord met het gevolg dat er 
stroom door de meter gaat vloeien. 

De groottc van deze stroom is afhankelijk van de te meten 
gelijkspanning, waardoor een directe aflezing op de meter 
mogelijk is. Met behulp van potentiometer R2 kan de ge - 
voeligheid vande meter worden ingesteld. Deze instelling 
is zodanig dat bij een ingangsspanning van 300 mV en de 
verzwakkerschakelaar SKI in stand 3 V” de meter pre - 
cies de eindwaarde van de achaal aangeeft. 

Door de katodevolger s B 1 en Bl’ is het mogelijk geworden 
een gelijkstroomtegenkoppeling toe te passen (R31) die 
niet beinvloed wordt door de mete rweer stand en de lage 
uitgangsimpedantie van B2’, Tevens kan nu de steilheid 
van buis B2 groot zijn, zodat de uitgangsimpedantie van 




rig. 7 
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de katodevolger BZ zeer laag is, hetgeen de gevoeligheid 
van dc buisvoltmete.rsrhakeling en de lineariteit ten goede 
komt. 

Hel meetgebied van de meter wordt vcrgroot met behulp 
van een hoogohmige verzwakker, die is opgebouwd uit de 
weerstanden R6, R7, R12, RI3, R14enRl7 '^iig. 7). 

Dezc weerstanden vormen tevens de roosterlekweerstand 
van buis B 1 . 

Met behulp van deze hoogohmige verzwakker is het moge- 
lijk gelijkspanningen te meten van 30 mV tot 1000 V m 
acht meetgebieden en wisselspanningen van 100 mV tot 
300 V inzes meetgebieden, De verzwakker wordt bediend 
met scbakelaai- SKI, 

In de eerste drie standen van deze schakelaar 3V" , 
"1 V" en "3 V" is de verzwakker niet inge schakeld. In de 
standen"! V" en"3 V" wordt bet meetgebied bepaald door 
de voorschakelweer standen R44+R46// R47 resp. R48+R49// 
R51 (fig. 8), Met behulp van de keuzeweer standen R47 eii 
R51 is de meteraariwijzlng in deze standen ingesleld op 
de eindwaarde van de schaal. 

13. Het meten van geljjkspanmngen 

a, Gelijkspanningeti tot 300 V. 

Bij het meten van positieve gclijksp.mningen staat scha- 
kelaar SK2 in stand "V+". 

De onbekende gelijkspanning wordt op de gclijkspanmngs - 
mcctkop a.ingesloten. 

Via dc ingesrhakelde v€“r zwakke r wee r Stand wordt deze 
spanning aan dc mete rke ten toegevoerd. 




Zoals reeds inhoofdstuk "Buisvoltmeter schakeling" is be - 
schreven, wordthet brugevenwicht hierdoor verstoord en 
kan de spanning direct op de meter worden afgelezen 

(fig. 9). ^ 

Bij het meten van negatieve gelijkspanningcn staat scha- 
kclaar Sk2 in stand "V-". Het enigc vcrschil met hel me- 
ten van positieve gelijkspanningen be staat uit dc verwis- 
seling van de mete raansluitingen (fig, 9). 




b. Gelijkspanningen tussen 300 en 1000 y 

Deze spanningcn moeten op ingangsbus BU4 worden aan- 
gesloten. 

Via spanningsdeler R16-R17 (fig. 7 eii fig. ] 0) wordt de te 
meten Spanning aan het rooster van B1 toegevoerd. Verder 
verJoopt dc meting zoals in het hoofdstuk "Buisvoltme - 
terschakeling" is beschreven. 






0 




Fig. 10 
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c. Beveilifiing tegcn overbclasting 

De schakeling is doorde gasontladingsbujs B3 tegen over- 
belastingen beveiligd (fig. 10). 

Bij een tc grote negatieve ingangs spanning ontsteektB3, 
zodat de spanning op het stuur rooster van B1 dan daalt 
tot de brandspanning van B3, Bij te hoge positieve in- 
gangsspanning van B1 tevens begrensd door optredende 
roo sterstroom, 

d. Gelijkapanningsmeetkop 

Bij het meten van gelijkspanningen in HF -circuits wordt 
de gelijkspanningsmeetkop GM 6062 toegepast, Deze meet- 
kop be vat een wee r stand van lOOkjQ die de door de kabel- 
capaciteit veroorzaakte demping opheft, De' meetkop kan 
gebruikt wOrden voor gelijkspanningen van 3 - 300 V. 

e. Geliikspanningsmetirigen met het nulpunt in het midden 
van de schaal 

In stand "+ -"van SK2 zjjn het stuurrooster en de katode 
van buis B2 op een positieve spanning aangesloten. 

De brugschakeling wordt hierdoor zodanig uit evenwicht 
gebracht dat de wijzer m bet midden van de schaal komt 
te staan (fig. 11), 





Eennduwkeurige instelling geschicdt in de standen 3 V" 
cn "3 V" met re spectievelijk R41 en R42. In de overige 
standen is instelling niet noodzakelijk. 

Hierdoor kunnen op eenvoudige wijze metingen worden 
verricht ,ian discriminators, brugschakelingcn enz. 

C. Meten van wis selspanningen 

Bij de meting van wisselspanningcn staat schakelaar SK2 
in stand 

De te metenwisselspanning wordt gelijkgc riclit met behulp 
van diodcdctector B6 die is ingebouwd m de vt^isselspan - 
ningsmeetkop (zie fig. 12). De door gelijkrichting verkre- 
gengelijkspanning is negatieften opzichte van het chassis, 
De meting van deze spanning geschiedt op dezelfde wijze 
als de meting van negatieve gelijkspanningcn. 

Het aantal wisselspanningsmeetgebieden is ecliler niet ge - 
lijk aan het aantal ge lijkspannLngfemeetgebieden. 
Indcccrstc (". 3 V") en delaatstc stand {"I kV”) van stap- 
penverzwakker SKI is dc meter name lijk niet in de brug - 
schakeling opgenomen, zodat er maar zes meetgebieden 
zijn : 1, .3, 10, 100 cn 300 V. De hoogste wis selspanning 

die kan worden gemeten wordt bepaald door dc maximaal 
toelaatbare spanning over diode B6; deze Spanning bedraagt 
300 V. 

Ten gcvolge van de kromming in de diodekarakteristiek 
neenit bij kleine wisselspanningcn het detectierendement 
af{figl.ia). 

Om dit te korrigoren zijn voor de meetgebieden 1, 3, 10 
en 30 V de keuzewee r standen R54, R58, R62 en R64 ffig. 
I 3b) in het rnete rcircuit opgenomen. 

Het riulpunt voor dc wis sel spanningsgehieden wordt apart 
iiigesleld. Doordat diode R6 name lijk rced.s ecn klcinc 
stroom voert bij ecn anode spanning van 0 Volt, zal or 
revds ecn kleiitc negaticvc .spaiuilng aan de irigaiig van de 
buisvoltmcte r worden toogevoerd, wanneer er geen uit- 
weiidige spaiitntig is aangesloten. De meter heeft dus reeds 
een klnirie vooruitslag. Met behulp van een positieve .span- 
ning op dc ingaiig dje met R1 (fig. 5) kan worden inge - 
.stedd wordt deze vooruitslag opgeheven. 

D Mr- ton van spanningen vrij van aarde 

Bij deze meting rnoet de kortsluitslrip tussen BTJ2 en BU3 
worden verwijderd (fig. 14), 
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Dc ingangsketen BU8-BU7 of BU4-BU3 is mi geheel vrij 
van aarde. Hierdoor is het mogelijk spanningen te meten 
tussen twee punten die niet geaard mogen worden. 

E. Meten van weerstanden 

Het meten van wee rstanden geschiedt volgcns de constantc 
spanning smethode. Een network waarin onder meer de 
wee rstanden R87, R86 en R84 zijn opgenomen wordt gevoed 
door een constante gelijkspannjng V die wordt betrokken 
van het gestabihseerde voedingsgedeelte. In dit netwerk 




'T 
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wordt de tc meten weer stand Rx opgenomcn tusseii de 
klemmen BUS en BU6 (£ig. 15). De mcetweerstandcn Rv 
ende onbckende weer stand Rx vormen een spanning sdeler. 
De spanning over Rx is dus een maat voor de grooUe van 
dc weer stand van Rx, 

Door de spanning over dei^e wcerstand via de brugschake- 
liiig toe te voercn aan de meter en de meterschaal te ijken 
ini^, kan de weerstandswaarde direct worden afgelczcn. 
Door middel van SKI kan de grootte van Rv worden gewij - 
zigd, waardoor er acht meetgebieden ter be schikking slaan. 
De weer stand swaarden die op de rnstructieplaat zijn aan- 
gegeven gcldcn voor het midden van de schaal. 

MetR82 (grof) en R4 (fijn)kande wijzer op de eindwaarde 
van de schaal worden ingcsteld wanneer geen weerstand 
op BU4 cn BUS is aangeslotcn, 

F, Ijk sc hake ling 

Door het ouderen van de buizen is de gevoeligheid van de 
buisvoltmeter aan veranderingen onderhevig, doeh het is 
mogelijkdeze opnieuw met RZ in te stellen met behulp van 
een ge stabiliseerde ijkspanning. Van de ge stabiliseerdc 
+ 85 Volt -spanning wordt een spanning afgeleid die in stand 
3 V" van SKI op uitgangsbus BUI beschikbaar is{lig. 16). 
Als bus BUI met bus BU8 wordt verbonden, kan met be- 
hulp van potentiometer R2 de gevoeligheid van de meter 
nauwkeurig worden ingesteld, De juiste waardc van de ijk- 
spanning kan nauwkeurig worden ingeste Id met keuze weer- 
stand R23. 







F.g. 15 
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G, VoedingsKcdeeltc 

a, Ge stabLliseerde +170 V -spanning 

De gclijkrichter GR3 levert met behulp van B4 en B5 een 
geregelde gelijkspanning van +170 Volt. Deze spanning is 
met behulp van R99 nauwkeurig ingesteld. 

Het voedingsgedeelte is onder meer belast door een span- 
ningsdeler die bestaal uit de weerstanden R1 , R21, R22, 
R26, R27, R25 cn RZ8. Dc “mil" van hot apparaat (ver- 
bonden met BU3'} is verbonden met het elekirische midden 
(knooppunt R22-R26) van de spanningsdeler. 

Bij metingen ten opzichte van aarde wordt BU3 door mid- 
del van een kortsluilstrip met aarde (BUZ) verbonden, bij 
het meten van “zwevende" spanningen wordt deze strip 
verwijderd. 




b, NegatTieye voedingsgedeelte 

De door GRl en GRZ dubbeUas^g gelijkgerichte wissel - 
spanning wordt elect ronisch gestabiliseerd met behulp van 
de transistors TSl en TS2 (fig. 17). 
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Dezc transistors zijn opgenomen in een emissorvolger - 
St-hakeling. Ecn eigenschap van deze schakeling is dat zij 
eengrote ingang simpedantie en een lage uitgangsimpedan- 
tie bezit. 

Hierdoor zal ecn variatie in de emis sor stroom van TS2 
slechts een zeer kleine verandering in de basisstroom 
van TSl veroorzaken. Dovendien is deze stroom zeer 
klein ten opzichte van de stroom die door de potentiome- 
ter schakeling R2 6-R28 vloeit. Dc spanning over R26-R28 
(Vr) wordt niet bei'nvloed door een belastingsvariatie in 
het emissorcircuit van TS2. 

Daarnaast zijn bij de gekozen instellingen de basis-emis- 
sorspannmeen klein en varieren slechts weinig tengevolge 
van een belastingsvariatie. De uLtgangs spanning is Vr + 
VbeTSl + V‘beTS2- Hierin zijn VbcTSl en VbeTS2 te ver- 
waarlozen ten opzichte van VR- De uitgangs spanning is 
diis gelijk a an Vr; omdal deze spanning van de gestabili- 
secrde 170 V- spanning is afgeleid is zij dus constant. 

Bij een varierende netspanning zal dc uitgangs spanning 
constant blijven daar een veranderende collector - emis sor - 
spanning geen invloed op de emis sorstroom uitoefent, mits 
de collector spanning van de transistors TSl en TS2 niet 
afneemt tot beneden de knie spanning, 

c. Bcvciligingsrelais REI 

De referentie spanning VR wordt geleverd door een gelijk- 
richter, waarinbuis B4 is opgcnOmcn. Daardoor zal deze 
spanning pas een bepaalde tijd na het inschakelen van de 
netspanning aanwezig zijn, De collectorspanning voor de 
transistors is echter tengevolge van de celgelijkrichtiiig 
onmiddellijk aanwezig, Hierdoor kunnen de transistors 
worden bescliadigd. De collectorspanning wordt daarom 
vertraagd ingeschakeld door een relais dat bckrachtigd 
wordt door de +170 V-spanning. De basis spanning Vr is 
daardoor ccrder aanwezig dan de collectorspanning, 

d, Gloeidraadyoeding 

De stabiliteil van de buisvoltmeter is verhoogd door dc 
gloeispajiningen van de buizen Bl, B2 en B6 te betrekken 
van het ge stabilisecrde negatieve voe dings gcdcclte, 

De gloeidraden van genoemde buizen zijn in sene gescha- 
kcld. 

Met dc kcuzc weerstand R30 wordt dc gloeistroom op dc 
juiste waarde mgcsteld. 




f 
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BEREIKBAAR MAKEN VAN ONDERDELEN 
A. Verwijderen van de kastplaten 



o 



a. Achterplaat 

- Verwijder de 6 schroeven "A" (fig- 18). 

- Neem de plaat uit het achterraam. 

b. Zijplaten 

- Verwijder de bij de desbetreffende zijplaat behorende 
schroeven "B". (fig. 18), 

- Schuif de plaat lets naar voren en licht hem uit het frame. 




Fig. 18 



c. Bovenplaat 

- Verwijder de twee schroeven ”C" (fig. 18), 

- Schuif de plaat iets naai‘ voren en hcht hem uit het frame. 

d. Bodemplaal 

- Verwijder de 2 voetbeugels door de 4 beve stigings - 
sohroeven ”E" (fig. 18) los te dradien. 

- De bodemplaat kan no worden af gen omen, 

B. Verwljderen van de knoppen 

- Verwijder het dopje ’’A" (I'ig, 19). 

- Draaidemoer "B" iets los en geef hierop een likje ter- 
wijl de knop wordt vastgehouden, 

- Neem de knop van de as. 

C, Verwi.jderen van het Ironlpanee l 

- Verwijder de kastplaten, 

- Verwijder de knoppen. 

- Verwijder de 8 schroeven "A" en de 2 schroeven ”B" 
(fig. 20). 

- Maak de vcrbmdingen van de 8 aansluitbussen los. 

Het frontpaneel kan nu van het frame worden genomen. 
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OVERZICHT VAN DE INSTELLINGEN EN DE VEREISTE 
MEE TAPPARATEN 



O 



A. Instelorganen 



instelline 


instel- 

orgaan 


meetapparaat 


aanbevolen PHILIPS app. biz. 


nulinstelling 


Rl. R37 


geen 


geen 


ijking 


R2 


gestabiliseerde 
gelijksp. bron 


PE 4801 


nulinstelling 
ohm -gebiede: 


R3 

n 


geen 


geen 




B. Keuzeweerstanden 




instelling 


keuze - 
wee r stand 


meetapparaat 


aanbevolen PHILIPS app, biz. 


gestab. +170 V R99 
spanning 


gelijksp, 

voltmeter 


GM 6020 


gloeispanning R30 
Bl , B2 en B6 


gelijksp, 

voltmeter 


GM 6020 


gevoeligheid 

meetgeb. 

1 V™ en 3 V 


R47, R51 


gestab. 

gelijksp. 


PE 4801 


gevoeligheid R54, R58 
meetgeb. R62, R64 

1, 3. 10. 30V~ 


Li. F. -generator 
L. F. -buisvolt - 
meter 


GM 2308 
GM 6012 
(geijkt) 


ijking 


R23 


gestab. gelijksp. 


PE 4801 


gevoeligheid 

ohm-gebiedei 


R82 

n 


geen 


geen 


midden - 


R41 , R42 


gccn 


geen 



schaalwaarde 



Bovenstaande volgorde is geheel willekeurig. Voor een uitgebreide instel- 
ling of controle wordt aanbevolen de volgorde van hoofdstuk V aan te hou- 
den. 
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CONTROLE EN INSTE1.J-.INGEN 



O 



De hieronder genoemde toleranties zijn fabriekstole rari- 
ties, die alleen gelden bij het opnieuw afregelen van het 
apparaat, Zij kunnenafwijkenvan de Technische Gegevens 
(Algemeen Gedeelte, hoofdsluk II). 

Een overzicht van alle afregelingen is gegeven op biz. 28. 



A, Opgenomen netstroom 

- Stel de net spanning skiezer in op 220 V en sluit het appa- 
raat op die spanning aan. 

- Schakel het apparaat iii met behulp van schakelaar SK2. 
C ont r ole lamp je LAI moet nu branden. 

- Meet de netstroom. Deze mag bij 220 V. 50 Hz, ten 
hoogste 225 mA bedragen. 

B, Gestabiliseerde voedings spanning 

- Controleer of de spanning over CIO 170 V bedraagt (vrij 
vanaarde). Kies eventueel een andere waarde voor R99. 

- Controleer of de rimpel op deze spanning niet meer be- 
draagt dan 10 mVeff, ook bij netspanningsvariaties van 
+ of - 10%. 

C, Gloeispanning van de buizen Bl, B2 en B6 

Kies een zodanige waarde voor R30 dat de spanning Over 

de gloeidraden van Bl , B2 en B6 27, 9 V bedraagt. 



D. Nuljnschakellng 

- Schakel het apparaat uit. 

- Stel de meterwijzer mechanisch op nul in. 

- Verbind BU2 en BUS met elkaar. 

' Sluit ingangsbus BUS en de wisselspanningsmeetkop kort 
naar aarde. 

- Schakel het apparaat in. 

- Zet schakelaar SK2 in stand "V+" of "V-". 

- Zet SKI in stand 3 V". 

- Zet R3 in de middenstand. 

- Stel met R37 de meterwijzer op nul in. 

- Zet SK2 in stand "V'V 

* - Zet SKI in stand "1 V". 

- Stel met R1 de meterwijzer op nul in. 

- Controleer of bij het omschakelen van de schakelaars 
SKI enSK2 ("Vrv", "V+" en "V-") het nulpunt niet meer 
dan oen half schaaldeel (van dc bovcnsle schaal) verloopt. 
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E. Inatelhng van de gevoeliglicld en cunt role van dc verzwakker 
voor gcUjkspanninfi 

- Zet schakelaar SK2 in stand "V+“. 

- Zet schakelaar SKI in stand 3 V", 

- Sill il op iiigangsbus BUB een gelijkspaniiing aan van pro - 
cieb 0, 3 V. 

- Stel met R2, dc mete raanwij zing op 0, 3 V m, 

- Shiit rm deze spanning aan via de gelijkspanning smcct - 
kop, De afwijkiiig mag ten hoogstc 1 % van de maximale 
schaalwaarde bedragen. 

- Verwijdcr de ingangsspanning, 

' Sluit achte reenvolgens een nauwkearige gelijkspanning 
van 1 V 3 V aan op ingang shus HU 8, 

- Stul met I'e bpccticvcHjk de weerstanden R47 en R51 dc 
wijz€*r op de cindwaarde in terwijl de meelgebieden - 
schakelaar re apectievelijk in dc slanden "1 V" cn ''3 V" 
staat. 

- Voer aan BUS een nauwkcu vige gelijkspanning van 10, 30, 
100 respecticvclijk 300 VuH loc, 

- Controlccr of in de standen 10, 30, 100 en 300 V van 
schakelaar SKI de meterwijzer op de eindwaarde van 
dc scliaal staat. Dc afwijking mag ten hoogsto 1, 5% van 
de eindwaarde bedragen. 

- Zc( SKI in stand "1 kV". 

- Shiit op ingangsbus BU4 een nauwkcurige gelijkspanning 
van 1000 V aan, Dc mete raanwij zing mag ten hoogste 
1 , 5% van de cindwaarde afwijken. 



F, Controlc van dc pblariteit 

- Zet schakelaar SKI in stand ".3 V". 

- Stcl de meter nanwkeurig op mil in met R3. 

- Zel sc-hakolaar SKI in stand "30 V". 

- Zet sc hakeJaar SK2 in stand "V+''- 

- .Si ml ten gc li ikspanning aari ..an + 30 V 

- Pool deze spanning oni en zel sc hake la a r SK2 in stand 

- Conti'oleer of de me te raanwij zing biiineii een half scliaal- 
deeJ gelijk Is geblevcn aan dc annwijzing met SK2 in 
.stand "VI ". 
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G. Beveiliging 

- Zet schakelaar SK2 in stand “V-" en SKI op "1 V". 

- Voer aan ingangsbus BU8 een negatieve spanning van 
1 00 V loe. 

- Controleer of buis B3 ontsteekt. 



H. Inslelling van dc gcvoeligheid en controle van de verzwakker 
voor wisselspanniiiG 

- Zet SKZ in stand "V'^ " en SKI in stand "1 V". 

- Sluit de wisselspanningsmeetkop kort. 

- Stcl met behulp van R1 de meter op nul m. 

- Sluit achtereenvolgeiis een nauwkeurige wis selspanning 
van 1, 3, 10 en 30 Volt, frcquentie 10 kHz, op de wis- 
selspanningsmeetkop aan, 

- Stelmet re spectievclijk R54, R58, R62 en R64 de wijzer 
opde eindwaarde vande schaal in terwijl schakelaar SKI 
respectievelijk in de standen 1, 3, 10 en 30 Volt starit. 

- Coniroleer alle wis selspanningsgebieden op hct einde 
vande schaal door spanningen met de eindwaarde toe te 
voeren. 

Dc afwijking mag ten hoogste 1,5% van de eindwaarde 
bedragen, 

(Bij overschrijding van de tolerantie In hct 100 en 300 V 
meetgebLed eventueel voor R65 een andere weerstand 
montcren), 

J. Amp l itud eka rakt eri stick 

- Zet schakelaar SKI in stand "3 V". 

- Zet schakelaar SK2 in stand ”V'^ 

100 kHz = 100% 

90 Hz ^ 99- 101% 

lOOMHz = 99- 101% (meten via T -stuk PM 9250) 



K. Controle van de lineariteit 

Controleer de lineariteit als volgt : 



Stand SKI 


Stand SKZ 


Toe tc vocren spanning 


1 0 V 


V+ 


t3; +4; +6 en +8 V^ 


1 V 




0,3 V; ircqueiitie lOkHz 


3 V 




1; 2 cn 3 V, freqiientie 10 kHz 



Dc opt rede ndc afwijking mag lioogslens 1,5% van de eiiid- 
waarde van de schaal bedragen. 
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L. , liking 

- Zet SKI in stand ", 3 V". 

- Zet SK2 in stand "V+", 

- Sluit de ingang sklemmen kort- 

- St el met R3 het nulpunt in, 

- Hef de kortsluiting weer op, 

- Sluit op ingangsbus BUS een gelijkspanning aan van 0,3 V, 

- Stel R2 zo in dat de meter precies 0,3 Volt aanwijst. 

- Verwijder de ingangs spanning, 

- Verbind bus BUI met BUS, 

- Kies voor R23 een zodanige waarde, dat de meter weer 
precies 0, 3 Volt (+ of - 10% van de eindwaarde) aangeeft , 

M, Obrngebieden 

- Zet schakelaar SKI in stand "lon". 

- Sluit de BU4 en BU5 kort en stel de meter met R3 op 
nul in. 

- Zet R4 in de middenstand, 

- Kies voor R82 een weer stand met een zodanige waarde 
dat de meter de eindwaarde aangeeft bij open ingangs - 
klemmen. 

- Controleer de ohmgebieden met behulp van standaard- 
weerstanden, Inhet midden van de schaal mag de afwij ~ 
king ten hoogste + of - 7, 5% bedragen in alle gebieden 
uitgezonderd in het gebied lOO Mfl waar de tolerantie 
+ of - 9, 5% mag bedragen, 

(In het laatste gebied opnieuw met R4 op oneindig in- 
stellen bij open ingang sklemmen), 

N, Installing van de middenschaalwaarde 

- Zet schakelaar SK2 in stand "V+". 

' Stel de meter met R3 op nul in, 

- Zet schakelaar SK2 in stand "+ 

- Zet SKI in de stand ", 3 V". 

- Kies voor R41 een zodanige waarde dat de meterwijzer 
in bet midden van de schaal staat, 

- Zet vervolgens SKI in stand "3 V", 

- Kies voor R42 een zodanige waarde dat de meterwijzer 
in het midden van de schaal staat, 

- Herhaal bovengenoemde instellingen, 

Tolerantie : + of - 1 schaaldeel voor de schaal 0 - lOO, 
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- Controleer de gevoeligheid de meter in de standen 
", 3 V" en "3 V" en "10 V", volgens paragraaf V, E, 

De afwijking mag ten hoogste 1 , 5 schaaldeel ( schaal 
0-100 Volt) bedragen. 

O. Invlocd van netspanmngsvariatie s 

- Zet SKI in stand ", 3 V", 

- Zet SK2 in stand "V+", 

- Stel de wijzcr nauwkeurig op nul in met R1 , 

- Varieer de netspanning gedurende edn minuut •) of - 10%, 

- Controleer of het nulpunt nict meer dan 0,5% van de 
cindwaarde van dc schaal is verlopen, 

- Zet SKI m stand "1 V". 

- Zet SK2 in stand "V 

- Varieer de netspanning gedurende een minuut + of - 1 0%, 

- Controleer of het nulpunt niet meer dan 0.5% van de 
eindwaardc vai, de schaal is verlopen. 

F, Eindc out role 

Deze controle moet worden uitgevoerd nadat alle kaatpla- 

ten zijn aangebracht. 

a. IJking voor gelijkspanning 

- Zet SK2 in de stand "V+". 

- Zet SKI in de stand ", 3 V". 

- Sluit de ingangsbus BUS kort naar aardc, 

- Stel tie meter met R3 op nui m, 

- IJk de meter met de interne ijks panning {zie ’’Uken". 
pag. U). 

- Stel de mete.r met de interne ijkspanmng (zie ''I)keJi", 
pag, 12). 

- Controleer de totals onnauwkeurigljeid in alle gehicden 
op het eindc van de schaal en in hcl "10 V"-gcbied, te - 
vens op 0, 8; 0, 6 en 0, 4 van de maximale schaalwaarde, 
De afwijking mag ten hoogste 2% van de maxima ic 
schaalwaarde bedragen, 

b, IJking \ oor wis sclspanning 

- Zet SK2 in stand "Va/ ". 

- Zet SKI in stand "10 V". 

- Sluit dc wisselspanningsmeetkop kort, 

- Stel dc meter met R1 op mil in. 

- Sill] I op dc wisselspanningsmcc-lkop ecu wis .,elfap.uinl m.; 
clan van 10 Voll (frcquenlic I 0 klTz) 
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- Controleer de totale onnauwkeurigheid op het eincle van 
cle schaalenopO, 8; 0, 6 en 0,4 van dc maximalc schaal- 
waarde, 

De afwijking mag ten hoogste 2% van de maximalc 
sckaalwaarric bedragen. 

- Controleer de andere gebieden op het einde van de schaal, 

c. Ohmgcbiedcn 

- Stel de potentiometers R3 en R4 per gebied in (zie para- 
graaf M van "Controle en instellingen"). 

- Controleer de ohmgebieden in het midden van de schaal. 
In het midden van de schaal mag de afwijking ten op- 
zichle van de aangcbraclite. standaardweer btanden ten 
hoogste 9,5% bedragen in het 100 -gebied en + of 
- 7, S% in dc overige gebieden, 

d. Middenschaalwaarde 

- Zet SK2 in stand "Vt". 

- Zel SKI in stand 3 V". 

- Sluit ingangsbus BUS kort naar aarde, 

“ Stel met behulp van R3 de meter op mil in. 

- Zet SK2 in stand 

- Controleer in alle meetgebiedeii de afwijking van dc 
middenschaal-waardc, Tolerantie: 1 schaaldeel van de 
schaal 0 -1 00. 

“ Controleer de gevoelighcid in de mectgebieden 0, 3 en 
10 Volt, Tolerantie r 1 , 5 schaaldeel van de schaal 0-100, 
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VERVANGEN VAN ONDERDELE N 



o 



In het apparaat zijn geen specials buizen of andcrc spe- 
cials ondcrdelen gebrnikt, 

N<i vervanging van ondc rdelen kan het nodig zijn de des- 
betreffende schakeling opnieuw ai le regelcn (zie lioofd- 
stuk V "Controle eii Instellingen"). 

Voor het bereikbaar makeu van onderdelen zic hooldstuk II 
Gedurende het vervangen mag het apparaat niet met het 
net vertaondeii ziju. 



A, Temperatunrveiligheid 

Deze veiligheid smelt door als de temperatuur van de voe- 
ding&transformator te hoog wordt, Als deze veiligheid is 
gesmolten, moct vddr de vervanging de oorzaak van de tc 
hoge tenipcratuur wurden opgespoord. Ecu nieuwe vcilig- 
heid moet aaii het vecrtje "V" worden bevestigd en ver- 
volgens over het haakje "H" worden getrokkeii, (Zie fig. ^3), 
nadat de aehterplaat is verwijderd (hoofdstuk II A, a). 



B. Voedingstranstormator 

- Verwijder de achterplaat cii de bovcnplaat, volgens 
hoofdstuk II, A. a en c. 

- Maak dc aansiuitdraden van de t ra nsformator lus, 

- Verwijder de 3 schroeven "A" en de mocr "B" (zie fig, 23). 
De Iransformator kan nu vanaf de bovenzijde uit het 
apparaat ge nomen worden. 



C. MeetinGt ruiiient 

- Verwijder het frontpaiiecl volgens hoofdstuk II C. 

- Verwijder de 4 bevestigmgs schroeven in de hoeken van 
de meter. 

- Maak dc twee aansiuitdraden los, 

- Nccm de meter uit het frame. 

D. Tekstplaat 

- Verwijder het frontpane.el volgens hoofdstuk II. C- 

- Verwijder de 1 0 schroeven rn dc 2 alstandslnkken waar- 
mee dc tekstplaat aan de hast rand is brvcstigd, 

- Verwijder de tck.sfplaat van dc kastrand. 

- Maak de aansliutdraden van dc aicetkop los, 

- Verwijdci- dc bnssen eii di* riibbe rfules van dc tekstplaat. 
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E. Onderdelcn in de wisselspannxngsmeetkop (fig. 21) 

-- Verwijder de condensatorkop. 

- Verwijder het aardsnoertje . 

- Verwijder de schroef aan het achtereinde van de meetkop, 

- Trek het chassis van de meetkop uit het huls, 

- Maak verbinding "A" los. 

- Verwijder be ide schroeven "B" cn neem eenheid "E'' uit 
het frame. 

Allc onderdelcn kunnen nu worden vervangen, 

F. Buizen 

De buizen B3 en B6, de silieiumdiodcn GRl en GR2, go - 
lijkrichter GR3 en de transistoren TSl en TS2 kunnen 
zonder meer worden vervangen, De overige buizen moeten 
100 uur voorbranden, 

Het voorbranden geschiedt door de buizen als diode tc 
schakelen (bij pentoden worden de roosters gl , g2 en g3 
met de anode a verbonden, bij de trioden het rooster g 
met anode a), De anodespanning wordt zo gekozen, dat bij 
normale gloeispanning de ruststroom door de buis l/6 van 
de maximaal toelaatbare katodestroom bedraagt. 

De ruststroom is voor de verschtllende buizen : 

B1 : E80CC - trioden parallel : 2 mA 

B2 : PCC85 - trioden parallel : 1 , 5 mA 

B4 : PCLi82 - pentode gedeelte : fi mA 

triodcgcdeelte : 2.5 mA 

Na het vervangen door voorgebrande buizen wordt aan- 
geraden de controlemetingen volgens onderstaandc tabel 
uit te voeren, 

B4, B5 Hooldstuk V, paragraaf B 
Bl, B2 Hoofdstuk V, paragraaf D 
B3 Hoofdstuk V. paragraaf G 
B6 Hoofdstuk V, paragraaf G 

G. Segmentschakelaar SKI 

- Verwijder het frontpaneel volgens paragraaf II. C. 

- Verwijder de 2 schroeven waarmce unit B op de scha- 
kelaar is bevestigd (let op de afstandsstukje s), 

- Maak de aansluitdraden van de schakelaar los, 

- Verwijder het bevestigingsbeugeltje van de draadboom 
uit de rechte montage strip van dc schakelaar, 

- Verwijder de twee schroeven uit de montagestrlp waar- 
mee de schakelaar aan de achterste montageplaat is be- 
ve stigd, 

- Verwijder de twee beve stigingsschroeven waarmce de 
schakelaar aan de voorste montageplaat is bevestigd, 

De schakelaar kan nu uit het apparaat genomen worden. 
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H. Segmenischakelaar SK2 

- Verwijder liet frontpaneel volgens paragraaf II. C. 

- Verwijder de koelplaat van TS2, 

- Verwijder de sc hr oe veil waarmcc de tichakelaar aan de 
voorste montageplaat is bevestigd, 

- Maak de aansliiitdraden Jos. 

De schakelaar kan nu samen met netschakelaar SK3 uit het 
apparaat ge nomen wordcn. 

J. Netschakelaar SK3 

- Verwijder de achtcrste kastplaat volgens paragraaf II A. 

- Verwijder de koelplaat van TS2. 

~ Maak de aansluitdradcn van de schakelaar Jos. 

- Verwijderde twee schroeveii waarmce de be ve sLigirigs - 
beugel van SK3 aan SK2 is bevestigd. 

aan SK2 is bevestigd, 

Dc schakelaar kaii nu uit het apparaat genome n worden 
(Jet op dc Jcoppclveer). 

K. Segment van schakelaar SK I 

- Verwijder achterplaat, bodemplaat en linker zijplaaL 
volgens paragraaf II. A. 

“ Verwijder unit B van de schakelaar (twee schroeven). 

- Maak de verbindingsdraden tussen unit E eii de schake- 
laar los, 

- Verwijder de nu vrijgekomen montagestrip van dc scha- 
ke laar. 

- Verwijder het achtcrste draaipunt van de schakelaar. 

- Schuif de a.s in acjiterwaartse richting uit de schakelaar. 

- Maak de aan sluit ingen van het te vervangeii segment los 

- Neem het .segment uit de schakelaar. 

L. Segment van schakelaar SK2 

- Verwijder schakeLmr SK3 volgens punt J van dit hoofd- 
stuk. 

- Maak dc naiisluitdraden vanhet tc vervangen segment los. 

- Scliuildeasm achterwaa i-tse ricjitiiig uit de schakelaar. 

- Verwijderde buitenste montagestrip van dc sc hake laar, 

- Deem het segment uit de scliakclaar. 




M. Relais Rel 



- Verwijder de achterplaat en de bodemplaat volgens pa- 
ragraaf II. A, 

- Verwijder de twee bevestigingsschroeven "S'' (fig. 23). 

- Maak de aansluitdraden van het relais los en nccm het 
uit het apparaat. 

N, Rubbervoeten 

De rubbervoctcnkunnen door een speciale ronstructie van 
de voetbeugels worden getrokken en dus op een eenvoudige 
wijze worden vernieuwd. 

O. Gelijkspanmngsmectkop GM 6062 

a. Vervanging van ondcrdelen (fig. 22) 

- Verwijder meetpen "10". 

- Verwijder isolatiestuk "1". 

- Verwijder bus "a". 

- Verwijder isolatiekous "5" 

- Verwijder drukveer "Z" 

- Verwijder drukbus "c". 

- Verwijder schroefje "d", 

- Verwijder weerstand "Rm". 

- Verwijder aardsnoer "8", 

b, Montagevoor schrift voor de meetkopkabe l 

J-^ A^_d^ kant_vai^de Ji^etkop (fig. 22) 

- Neem de meetkop uit elkaar als boven beschreven. 

- Schuif kabeltule "13" van kabelbus "12". 

- Verhit soldeerpunt "6'' en trek de kabel uit kabelbus "12". 

- Verwijder van de nieuwe kabel de buitenmantel over een 
lengte van 42 mm. 

- Verwijder de afschermmantel over een lengte van 37 mm. 

- Verwijder de kernisolalie over een lengte van 21 mm. 

- Vertin het voorste gedeelte van de kern. 

- Schuif nu kabelbus "12" zover over de kabel dat hij te - 
gen de kernisolatie stuit. De kabelkern sleekt door de 
opening in de voorzijde van kabelbus "12". 

- Soldeer de afschermmantel aan kabelbus ''12" op puni 
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21 DcTnontsige wisselspaiimn^smectkop 




Fifi. 22 Demontiigc gelijkBpanningbmeel kop 
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- Schuif kabeltule "13" over het slaartstuk van bus "12". 

- Kmp het uitstekende einde van de kabelkern af op 1 mm 
afstand van bus "12". 

- Zet de meetkop weer in elkaar. 

_2^ A^njde k^^van de steker (fig. 22). 

- Verwijder schroef "A". 

- Schuif stekerhuis "18" samen met kabeltule "13" naar 
achter . 

- Soldeer de kabelkern los bij soldeerpunt "B" en de af- 
schermmantel bij soldeerpunt "C". 

- Verwijder van de nieuwe kabel de buitenmantel over een 
afstand van 20 mm, de kernisolatie en de afschermmantel 
over een afstand van 10 mm. 

- Vertin het voorste stuk van de kern. 

- Schuif kabeltule "13" en stekerhuis "18" over de kabel. 

- Soldeer de afschermmantel van de kabel vast bij sol- 
deerpunt "C". 

- Soldeer de kabelkern vast op soldeerpunt "B" (soldcer- 
veertje gebruiken). 

- Schuif de steker weer in elkaar en breng schroefje "A" 
weer aan. 
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STORINGEN 

A. Algemeen 

Inde figuren 23. . . 29 is de plaats van de buizen en anderc 
onderdelen aangegeven. (De epaiiningen aangegeven m de 
fig. 27, 28 en 29 zijn gemeten met behulp van een buis- 
voltmeter GM 6020 ten opzichte van aarde, ) 

Om storingen snel te kunnen opsporen moet men do wer- 
king van hct apparaat kenncn cn we ten hoe het apparaat 
wordt ingesteld (hoofdstuk I en V). 

Op dc PHILIPS Service Orgaiiisatie kan steeds een beroep 
worden gedaan. 

B, Enkele storingsmogelijkheden 

a, Het cont role lanipje LAI gaat niet branden als het appa - 
raat wordt mgeschakeld 

- Controleer of de netspanning aanwezig is. 

- Controleer de temperatuurveiligheid vBl, 

- Controleer het controlelampje LAI. 

b, De wijzeruitslag is onstabiel hoewel aan de ingang geen 
spanning wordt toegevoerd 

- Controleer of het apparaat goed goaard is. 

- Controleer de buizen en eventueel de buisvoetcontacten. 

- Controleer of in de nabijheid van het apparaat geen HF- 
generator vangroot vermogen (bijv. een zender) inwer- 
king is. 

- Een sterk fluctuerende netspanning veroorzaakt even- 
eens onstabiliteit. 





UJS_T VAN ONDERDELEN 
A. van mechanise he onderdelen 

Pos. Fig. A ant, Codenuinmer O 



1 23 I M7 076 26 

2 23 2 E2 742 67 

3 24 1 M7 192 3 6. 4 

4 24 1 A9 867 15 

5 24 I M7 291 97 

6 24 7 M7 694 87 

7 25 4 P7 655 14 

8 24 2 97 3/D52 



M7 076 26 Handgreep. grijs i 

E2 742 67 Beugel : 

M7 192 36.4 Instructieplaat : 

A9 867 15 Lens, wit : 

M7 291 97 Doorverbin- 

dings strip : 

M7 694 87 Aansiuitklem ' 

P7 655 14 Voet, grijs 3 

973 /D 52 Dop voor knop 

30 mm ^ : 

973/D51 Pijlpunt voor 

knop 30 mm ^ ; 

973/53 Knop 3 0 mm / ; 

973/D54 Dop voor knop 

1 4 mm p 

M7 773 53 Knop 14 mm / 

979/11 Stopcontact 

1 -polig 

M7 875 49 Wisselspannings - 

meetkop (tompl, ) . 
M7 414 79 Kap met conden- 

sator van 22 JixF 

M7 318 54 Pen 

P5 657 71/332GT Kap 
M7 414 59 Condensator 

125 pF 

M7 502 73 Aardsnoer 

R 615 KA/02PSO 3-aderig snoer, 

500 V 

P5 657 73/332GT Huis 
M7 216 08 Aandriikveer 

voor EA52 

M7 705 75 Draadbus 

M7 289 61 Contaetbus 

976/PW9xI2 Printbuishouder 

Novdl 

A3 32 0 36 Soldeeroog 

976/PW7xl0 Printbuishouder 

miniatuu r 

M7 737 1 1 Spajimngskic i;er 

978/M2xI 9 Tor stelpciicontarl 

A3 311 I 5 Signaallampljoiider 

ill 590 3 3 Nelschakelaar 

971/71 bchakelaarolie 



M7 705 75 
M7 289 61 
976/PW9xI2 

A3 320 36 
976/PW7x10 

M7 737 1 I 
978/M2x 19 
A 3 31 1 15 
ill 590 33 
971/71 



1 Occ 



1 Occ 
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Toelichting op de kolom "S" 

- Onderdelen met gemerkt met een stcrretjc 
Hiertoe behoron : 

a. Praktisch alle clektrische onderdelen. 

b. De mechanische onderdelen, die kwetsbaar of aan slij - 
lage onderhevig zijn. 

Zij behorenaanwezig le zijn bij de PHIIdPS Service -Afde - 
ling in het de sbetreffende land en bij het bcdrijf dat hel 
apparaat in gcbruik heeft en zelf reparaties wil en kan 
uitvocren, 

^ Onderdelen gcmerkt met ^en sterretje 

Deze onderdelen he b ben in het algemeen ecu lange of on- 
beperkte Icvensduur dock zijn es sent iSel voor dc goede 
working van Iict apparaat. 

Het al of nict aanleggcn van een kleine voorraad van deze 
onderdelen is afliaiikelijk van de volgende facto re n i 

a. Het aantal apparaten dat in het de sbetreffende land of 
in Iiet bedrijf met een eigen oiiderhoudsdienst aanwe-' 
zig is. 

b. De noodZfiak of het apparaat al of met contiiiu in bcdrijf 
of bedr ijfskiaar moet zijn. 

c. De ieveringstermijn van dc onderdelen in verband met 
dc import- en verzendinogelijkheden in het dcsbetref- 
fendc land. 

^ Onderdelen gemerkt met twee sterretjes 

Deze onderdelen hebben cen lange of onbcperktc levens- 
duurenzijn niet cssentieel voor de goede werking van het 
apparaat. 

In het algemeen wordtvan deze onderdelen plaatsclijk geen 
voorraad aangclegd. 




B. Lii.ist van elektrische onderdelen 
a. Buizen, enz. 



Nr. 


Servicenummer 


Tl 


M7 615 16 


VLI 


94/T125 


REl 


M7 427 56 


Ml 


P 829 91 


GRl 


OA210 


GR2 


OA210 


GR3 


B 300 C70 


LAI 


955/di 0x200 


TSl 


OC72 


TS2 


ASZ18 


B1 


E 80CC 


B2 


PCC85 


B3 


GL 8 


B4 


PCL82 


B5 


85A2 


B 6 


EA52 



Waarde Volt 



125°C 

16500A 600mA 

ioo 



70 mA 300 V 

10 V-200mA 



Qmschri.iving 

Voedingstranslormator 

Temperatuurveiligheid 

Relais 

Draaispoelmeter 

Siliciumdiodc 

Siliciumdiode 

Seleniumgelijkrichter 

Signaallampje 

Transistor 

Transistor 

Buis 

Buis 

Neonbuis 

Buis 

Stabilisatorbuis 

Buis 



b. Condensators 



Nr. 


Se rvicenummcr 


Waarde 


Cl 


906/lIOK 


10 nF 


C2 


9 O 9 /WIOO 


100 /<F 


C5 


C 435 DF/H200 


200 /F 


C 6 


C 435 DF/H200 


200 /F 


C7 7 
C 8 J 


AC 831 1/12, 5+12, 5 


12, 5 


C9 


906/1 80K 


180 nF 


CIO 


AC 8128/8 


8 /ti' 


Cl 1 


9 O 6 / 6 K 8 


6,8 nF 



Tol. 

Volt % Qmschrijving 

125 1 0 Polyesteroondensator 

4 Elcctrolytische 

oondensator 
64 Electrolylische 

condensator 
64 Elcctrolytische 

condensator 

500 Electrolylische 

condensator 

400 10 Poye stcrcondensator 

350 Elcctrolytische 

condensator 

400 1 0 Polycstercondensator 
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C. Wccrslanden 

Alle we^^rstanden zijn opgedample koolwee rstanden lenzij anders aangege- 



Tol. 



Nr. 


Servicenummer 


Waarde 


Watt 




% 


Om b c h r i j V ing 


R1 


916/GE20K 


20 kil 


0, 25 W 




Potentiometer 


R2 


E 199 AA/C21B5 00E 


500 0 


1 


w 




Potentiometer 


R3 


E 199 AA/C21B10K 


10 ki5 


1 


w 




Potentiometer 


R4 


B8 310 07B/D500E 


500 n 


1 


w 




Potentiometer 


R6 


B8 305 49D/7OM 


70 


1 W, 


4000 V 


1 




R7 


B8 307 01E/20M 


2 0 Ma 


1 W, 


4000 V 


1 




R12 


B8 307 OOE/7 M 


7 Mn 


i w, 


500 V 


i 




R13 


B8 3 07 OOE/2 M 


2 Mn 


1 w, 


500 V 


i 




R14 


B8 305 2OE/7OOK 


700 k n 


1 w 




1 




Rl6 


B8 305 49D/100M 


1 00 MG 


1 w, 


4000 V 


1 




R17 


90I/30OK 


300 k n 


i w 




1 




RI9 


9OI/2OM 


20 MG 


! w 




1 




R21 


9OI/27OK 


2 70 k G 


1 w 




5 




R22 


E 003 AG/D15K 


1 5 k G 


1 w 




1 




R23 


901/2M2-10M 1) 


2,2-10 MG 


7 W 








R24 


B8 3 05 2 0E/200k 


200 kD 


j w 




1 




R25 


901/lK 


i kn 


1 w 




5 




R26 


901/3K6 


3, 6 kfi 


1 w 




1 




R27 


901 /2K2 


2, 2 kO 






5 




R28 


901/7K5 


1, 5 kG 


1 w 




1 




R29 


E003 AG/D33K 


33 kG 


1 w 




5 




H30 


901/2K7-33K 0 


2, 7-33 kG 










R31 


9O] /82K 


82 kn 


1 w 




5 




Ri2 


901/82K 


82 kG 


! w 




5 




R33 


9OI/IOM 


10 MG 


t W 




10 




R34 


901/27K 


27 kG 


i 




5 




R37 


E 199 AA/B13B 1 OK 


1 0 kn 


1 w 




5 


Potentiomete r 


R38 


90I/27K 


27 kG 


i w 




5 




R39 


901/91 OK 


91 0 


-! w 




1 




R41 


901/3M3-10M 0 


3, 3-10 Mn 


I 

z 








R42 


901/3M3-10M 1) 


3,3-10 Mn 










R43 


901/91 OK 


91 0 kG 


t 




1 




R44 


901/2K7 


2, 7 kG 


t/l 0 




1 




R46 


9OI/68OE 


680 n 


1/10 




1 




R47 


901/lOOE-IK 0 


100-1 kG 


1 

z 








R48 


901/1 OK 


1 0 kn 


1/10 




1 




K49 


901 /2K2 


2, 2 kn 


1/10 




1 




R51 


901/2K-15K 1) 


2-15 kO 


1 

2 









Dc juisti' waarck- word \ a ■ilgo stc id tijdon.s dc Jil rogidmi; in do labriek 



1 ) 




Nr. 


Servicenummer 


Waarde 


Watt % 


R52 


901 / 1 K 8 


1 . 8 kO I/IO 1 


R53 


901 /lK 


1 kO 1/10 1 


R54 


901/1K-8K2 0 


1 - 8 , 2 kO 


1 

2 


R56 


9 OI/IOK 


10 kn 


I/IO 1 


R57 


901/3K3 


3. 3 kn 


1/10 1 


R58 


901/5K6-1 5K 1) 


5, 6-15 kQ 


2 


R59 


901 /HK 


11 kn 


1/10 1 


R61 


901/3K - 

90 I/IK 8 - 6 K 8 


3 kn 


1/10 1 


R62 


1,8-6, 8 kn 


T 


R63 


901/1 2K 


12 kn 


1/10 1 


R64 


9 OI/IK 8 - 6 K 8 


1,8-6, 8 ka 


2 


R65 


9 OI/ 22 OE 


220 n 


i 5 


R66 


901/3K3 


3. 3 kO 


1/10 1 


R67 


901 /680K 


680 ka 


f i 

A 2 


R 69 


901/W3K 


3 kO 


R7l 


9 OI/I 8 OE 


90 Cl 


f J 


R72 


901/2K2/9O1/1K8 


990 A 


i 1 


R73 


9 OI/IOK 


10 kO 




R74 


9 OI/IOOK 


1 00 kO. 


R76 


901 /lM 


1 Ma 


i 1 


R77 


B8 307 OOD/IOM 


10 MD. 


500V, iW 1 
500V, |W 


R78 


B8 307 OOC/l OOM 


100 MQ 


R82 


901/0K-15K U 


0-1 5 kn. 




R84 


901 /WlOE 


10 , 05 a 


1/10 1 


R86 


9 OI/I 8 OE 


180 n 




R87 


938/A820E 


820 A 


cf 1 


R 89 


938/A22E 


22 0 . 


H 5 


R91 


9 OI/ 6 K 8 


6, 8 kO 


4 5 


R94 


9 OI/ 47 OE 


470 A 




R96 


901/lM 


1 Mn 




R97 


9 OI/ 16 OK 


160 k A 




R98 


901/47K 


47 kn 


3 ^ 



Qmschrijving 



Draad 



(2 par) 
(2 par) 



Draad 

Draad 



R9V 901/IM-3M3 1-3,3 MO ^ 

RlOO 901/160K 160 kO 4 



R 0 B8 305 39A/3M9 



3, 9 MO 1/20 



( inwxs selspan - 
ningsmeetkop) 



I) IJk; jinste v,^aarde wi-rd va.btgesteld tijdens de afregeling in dc fabriek. 
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d, Aanbevolen voorraad re serveonderdelen 



voor 1 3 

T1 Voedingstransformator M7 615 16 

VLil Veiligheid 974/T125 I 1 

Potentiometers 

R2 E 199AA/C21B500E " 1 

R3 E 199AA/C21B10K - 1 

R4 B8 310 07B/D500E - I 



Electrolytische condensate rs 

C 435 DF/H200 
C6 

Buizen 

B1 E 80CC 

B2 PCC 85 

B3 GL8 

B4 PCL 82 

B5 85 A2 

B6 EA52 



1 



Dioden en transistoren 

GRl, GR2 

TSl 

TS2 



OA210 I 1 

OC72 1 I 

ASZ18 1 1 



5 10 app. 

I 

1 1 



1 2 
1 2 
1 2 



1 2 



1 2 
2 2 
1 2 
2 2 
2 2 
1 2 



1 2 
2 2 
1 2 
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C. Gc liikspanningsmeetkop GM 6062 

minimumvoorraad 

voor 



Pos. 




Aantal 


Codenummer 


Omschrijvinp; 


S_ 


L_ 


3 


5 10 app. 


1 


22 


1 




M7 719 22 


Isolaliestuk 


XX 


- 


- 


1 2 


2 


22 


1 




M7 216 03 


Drukveer 


X 


' 


1 


2 4 


3 


22 45 


mm 


K 558 LB/9x8J 


Isolatiebuis 




















grijs 


XX 


- 


. “ 


- 90 


4 


22 


18 


mm 


K 558 LB/4x3J 


Isolatiebuis 








- 36 












grijs 


XX 


- 


- 


5 


22 20 


mm 


K 558 BB/6x5j 


Isolatiebuis 








- 40 












grijs 


XX 


- 


" 


6 


22 


1 




M7 289 60 


Soldeerlip 


X 


- 


- 


1 2 


7 


22 


1 




97 8/1x4AA 


Banaansteke r 




















awart 




- 


- 


1 1 


8 


22 


1 50mm 


R 783 KA/03J 


Snoer grijs 




150 


300 


300 450 


9 


22 


1 




M7 731 81 


Meetklem 


X 


- 


1 


2 4 


10 


22 


1 




M7 343 31 


Stekcrpen 




- 


- 


1 2 


1 1 


22 


1 




M7 716 44 


Meethaak 


X 


- 


1 


2 4 


12 


22 


1 




M7 773 77 


Kabelbus 


XX 




- 


1 


13 


22 


1 




P5 656 94/1 50JE 


Kabeltiile .rood 


XX 


- 


1 


2 3 


14 


22 


1 . 


2m 


R 785 KA/02J8 


Kabcl, 1 -aderig 




1,2 


2,4 2 


, 4 3, 6 


15 


22 


1 




M7 343 36 


Stekerpen 


- 


1 


1 


2 2 


16 


22 


1 




M7 343 37 


Stekerpcn 


X 


I 


1 


2 2 


17 


22 


1 




P5 657 83/486HH Stekerblok 


XX 


- 


- 


1 3 


18 


22 


1 




P5 657 84/486HH Stekerhms 


XX 




- 


1 3 


19 


22 


1 




M7 089 71 


Plaat 


XX 


- 


- 


1 3 


Rm 


22 


1 




901/1 OOK 


Koolweer stand 


















0. 25 W, 100 ka 


- 


- 


1 3 



3 





!■ ig. 24 



9355 



